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TIVISTELMA

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan raideliikenteen aiheuttamia tarina- ja runkomelutasoja kohtee-
seen Resiinakuja 1 (Tuusula) suunniteltujen asuntojen osalta. Kohde sijaitsee Jokelan aseman
kohdalla Helsinki-Tampere -radan varrella ja sen Iahin julkisivun on noin 70 metrin etaisyydella
I&himman raiteen keskilinjasta. Selvitysta varten on kohteessa toteutettu maaperan varahtely-
mittaukset 8.5.2020. Kohteen tavoitearvona tarinan osalta kaytetdan tunnuslukua vw,es enin-
tdan 0,30 mm/s. Runkomelun tavoitearvona kaytetdan tunnuslukua Lym enintdan 35 dB asun-
noissa. Rataosan liikennetiedot seka alueen maapera ja kohteen perustamistavat on kuvattu
kappaleessa 4. Kaytetty mittausmenetelma perustuu VTT:n ohjeistuksiin ja on kuvattu tarkem-
min kappaleessa 5. Mittaustulosten perusteella on suoritettu laskennallinen arvio kohteessa
saavutettavista tarina- ja runkomelutasoista kappaleessa 6 esitettyjen arviointimenetelmien
mukaisesti.

Kappaleessa 7 on esitetty tulokset tarinan ja runkomelun osalta seka liitteessa 1 tulokset las-
kettuna 15 merkitsevimman junan ohituksen perusteella seka keskiarvospektrit terssikaistoit-
tain tarinan ja runkomelun osalta. Tulosten perusteella pahimmassa tapauksessa eli reso-
nanssin voimistaessa tarinatasoja rakennuksessa arvioitu tarinataso on vw,s = 0,29 mm/s, joka
tayttaa asuintilojen tarinan tavoitearvon 0,30 mm/s. Maanvaraisesti betonilaatoilta mitattu run-
komelutaso oli enimmilldan 45 dB alimman kerroksen asunnoissa arvioituna. Terasbetonipaa-
luista mitatut suurimmat runkomelutasot olivat alimman kerroksen asuinnoissa vaakasuuntai-
sen varahtelykomponentin perusteella 40 dB, joka ylittda runkomelun asuintilojen tavoitearvon
5 dB:lia.

Maaperan mittauspisteista mitatut varahtelytasot vaimenivat pystysuunnan osalta paaluihin
siirryttdessa. Paaluista mitatut pystysuuntaiset varahtelytasot tayttivat runkomelun tavoitear-
von. Runkomelun vaimennus kohteessa on suositeltavaa toteuttaa asentamalla runkome-
lueristin maanalaisella osalle radanpuoleiselle pitkalle julkisivulle seka rakennuksen paatyihin.
Runkomelueristin asennetaan betonin pintaan ja suojataan EPS-levyilld, jotka tasaavat kuor-
mitusta sekad estavat kivien painumisen eristeeseen. Runkomelueristimena voidaan kayttaa
esimerkiksi 12,5 mm paksua eristinmattoa. Kaytettava eristintyyppi tulee maarittdd kohteen
jatkosuunnittelussa asennussyvyyden ja eristimelle tulevan kuormituksen perusteella akus-
tiikkka- ja rakennesuunnittelijan yhteistydna.

Kohteen kohdalla on rautatiehen suunnitteilla Helsinki—Riihimaki-hankkeen seurauksena radan
valityskykya parantavia muutoksia. Kohteen jatkosuunnittelussa tulee nadiden ratarakenteen ja
liikenndinnin muutosten vaikutukset tarkastaa suunnitellussa rakennuksessa saavutettavien
tarina- ja runkomelutasojen osalta ja vaaditut torjuntatoimenpiteet tulee yhteensovittaa rauta-
tien muutosten kanssa.

Kaavoituksessa rakennusten suunnittelu tulee edellyttda toteutettavan siten, ettad raideliiken-
teen tarinan ja runkomelun tavoitearvot taytetdan. Kaavamaarays voi olla esimerkiksi seuraa-

vanlainen

"Asuinrakennusten asuinhuoneissa liikennetériné v,95 saa olla enintddn 0,30 mm/s seké run-
komelu Ly enintdén 35 dB”

Tel. +358 207 911 888, www.ains.fi
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Mittaustuloksista lasketut arviot tarina- ja runkomelutasoista perustavat mittausajankohdan
olosuhteisiin ja liikenndintiin. Mikali esimerkiksi liikenndivassa kalustossa, radan kunnossa, ra-
tarakenteessa, maaperassa tai rakennusten perustamistavassa tapahtuu muutoksia, niiden
vaikutukset tarina- ja runkomelutasoihin tulee tarkistaa.

Espoossa 18.10.2023
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY

Tel. +358 207 911 888, www.ains.fi
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Resiinakuja 1
Resiinakuja 1
05400 Jokela

Tarina- ja runkomeluselvitys asemakaavamuutosta varten

Tassa selvityksessa arvioidaan raideliikenteen tuottamia tarina- ja runkomelutasoja kohteen
Resiinakuja 1 osalta. Selvitys perustuu suunnittelualueella 8.5.2020 tehtyihin varahtelymittauk-
siin. Arviointi perustuu VTT:n ohjeessa Suositus liikennetédrindn arvioimiseksi maankéytén
suunnittelussa esitettyyn arviointitasoon 2 [1].

Kohteeseen on suunnitteilla 5-kerroksinen asuinkerrostalo, jonka alimmat asunnot sijoittuvat
maantason (alimpaan) kerrokseen. (HPK Arkkitehdit Oy, Luonnos 3.10.2023)

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
18.10.2023
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1.4 Kaytetyt merkinnit ja lyhenteet

Akustisista mitta- ja tunnusluvuista kaytetdan taulukon 1.1 mukaisia merkintgja.

Taulukko 1.1. Akustiset mitta- ja tunnusluvut.

Merkinta Selitys

Vi, 95 Ohjearvoon verrannollinen varahtelyn tilastollinen enimmaisarvo [mm/s]

Vw,RMS, max taajuuspainotetun (ISO 2631-2) varahtelysignaalin tehollisarvon enim-
maisarvo [mm/s]

Lpm Ohjearvoon verrannollinen runkomelun laskentasuure [dB]

Ly Mitattu maaperan varahtelyn nopeustaso (varahtelytaso) [dB]

Lyvasmax A-painotetun varahtelyn enimmaistaso [dB]

2 TARINAN JA RUNKOMELUN LEVIAMINEN MAA- JA KALLIOPERASSA

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Raideliikenteen maaperaan aiheuttama varahtely iimenee pehmeiden maalajien alueilla raken-
teiden liikkeena, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella tarinana (kuva 2.1). Tarinan kan-
nalta ongelmallisimpia ovat yleensa raskaimmat tavarajunat. Kovilla maalajeilla maaperan va-
rahtelysisaltdé on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pienempaa, jolloin tarina ei yleensa ylita
ihmisen havaintokynnysta.

Rakenteiden varahtely saattaa ilmeta rakennuksissa runkoaanena silloin, kun maalaji on ko-
vaa. Runkodanen ihminen aistii kuuloaistinsa valitykselld pienitaajuisena meluna. Runkomelu
leviaa tehokkaimmin ratarakenteesta ymparistdon kalliota pitkin. Mikali ratarakenne seka ra-
kennukset on paalutuksin tuettu kallioperaan, runkomelua voi ilmetd myos pehmeiden maala-
jien alueilla. Hyvin lyhyilla etaisyyksilla seka tarina ettd runkomelu voivat olla héairitsevia.

Maaperan lisdksi tarina- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomattavasti rata-
rakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset sekd epajatkuvuuskohdat kuten esimerkiksi vaih-
teet tai tukirakenteen muutokset siltojen ja alikdytavien yhteydessa.

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
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Kuva 2.1. Periaatekuva raidelilkkenteen aiheuttaman tarindn ja runkomelun etenemisesta eri

maalajeissa.

3 TARINAA JA RUNKOMELUA KOSKEVAT OHJEARVOT

Aaniymparistoasetuksessa [8] ja sen sovellusohjeessa [9] on esitetty vaatimukset tarinan ja
runkomelun osalta. Naitd on tdydennetty SFS standardissa 5907 [10] ja ne edustavat kaytto-
tarkoitus huomioon ottaen riittdvan hyvaa aaniymparistda.

3.1

Kohteessa sovellettavat vaatimukset

Tassa luvussa esitetyt tarinan ja runkomelun tavoitearvot perustuvat standardin SFS 5907 mu-
kaiseen akustiseen luokkaan A2, joka vastaa daniymparistdasetuksen ja daniymparistéohjeen
vahimmaistasoa. Tarinan tunnusluku vw,gs saa olla enintdan

- 0,30 mm/s asuintiloissa
- 0,60 mm/s liike- ja toimistotiloissa

Avoradan osalta runkomelun tunnusluku Lpm saa olla enintaan

- 35 dB asuintiloissa yleensa

- 40 dB liike- ja toimistotiloissa

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
18.10.2023



43 A-INSINOORIT o (14)

4

4.1

4.2

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

LAHTOTIEDOT

Maapera ja rakennusten perustamistapa

Kohdetta koskevan geoteknisen suunnitteluraportin (Sipti Infra Oy, 7.2.2017 [5]) mukaan suun-
nitellun rakennuksen tulevalla paikalla maanpinta on noin korkeudessa +70,7...72,7 m. Maa-
kerroksina tontilla on ylhaalta alaspain jarjestyksessa tayttbmaata 0,5...2 m, savea tai silttia
2...6,5 m (paksuimmillaan tontin pohjoisosassa ohentuen etelaan), keskitiivista hiekkaa 0...2
m seka tiivis moreenikerros 1,5...3 m. Kalliopinta on suunnitellun rakennuksen pohjoisosassa
arviolta noin 9-11 metrin ja eteldosassa noin 5-6 metrin syvyydessa. Koko rakennus ehdote-
taan suunnitteluraportissa perustettavaksi tukipaaluilla ja alapohjat tehdaan kantavina, maata
vasten valettuina. [5]

Rata ja liikennointi

Kohteen koillispuolella sijaitsee Jokelan asema, joka sijoittuu Helsinki-Tampere -radalla Jar-
venpaan ja Hyvinkaan valille. Rataosuudella on sdanndllista tavaraliikennetta seka lahi- ja kau-
koliikenteen matkustajaliikennetta. VR Track Oy:lta saadut junaliikennetiedot on esitetty taulu-
kossa 4.1. Lahilikenteen junat pysahtyvat Jokelan asemalla ja muut junat ohittavat aseman
pysahtymatta. Mittausaikana matkustajaliikenteen Pendolino- (SM3) ja IC2-tyyppisten kauko-
junien nopeuksiksi arvioitiin enimmilldan 200 km/h ja tavarajunien nopeudeksi enimmilldan noin
80 km/h.

Taulukko 4.1. Junaliikennetiedot (saatu vuoden 2020 mittausajankohtana)
Junien lukumaara

Junan | Junan | psiva (klo 7-22) / Y6 (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus
[m] [km/h] Nykytilanne Ennuste
v. 2015 v. 2035
Henkiléjunat
Sm1 ja Sm2 paikallisliiken- 106 100 5/3 ]

teen sdhkémoottorijunat

Sr1- tai Sr2-veturin vetdmat
henkllpll|keqtgen Jur_1at 298 140 471
(punaiset, siniset tai

yksikerroksiset IC-vaunut)

Pendolinot 205 200 14/ - 15/1
IC 2 -junat 156 200 30/5 38/6
Sm 4 sdhkdmoottorijunat 108 120 59/14 70/20
Tavarajunat

Suomalaisista

tavaravaunuista koostuvat 315 80 4/1 5/1
tavarajunat

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
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5 MITTAUKSET

Mittaukset suoritettiin VTT:n suositusten mukaisesti [2], [4], silla erotuksella, ettd mittausjak-
sona kaytettiin yhtd arkipaivad. Tutkimusten [6] perusteella lyhyemmalta mittausjaksolta saa-
tavat tulokset ovat luotettavia, jos liikenndinti toistuu samanlaisena paivittain ja mittausjakson
ajankohta ja pituus valitaan huolellisesti suhteessa rataosalla liikennéivaan kalustoon. Kaytan-
ndssa tdma tarkoittaa sita, ettd mittausjaksoon sisaltyvat kaikki erilaiset junatyypit seka riittava
maara ennalta merkitsevimmiksi arvioituja junatyyppeja.

Mittaukset suoritettiin Syscom:in itsenaisilla mittausyksikoéilla MR3000. Varahtelya mitattiin
pystysuuntaan seka molempiin vaakasuuntiin, joista toinen sijoitettiin radan suuntaisesti ja toi-
nen rataa vasten kohtisuoraan. Mittauspisteiden sijainnit on esitetty kuvissa 5.1. ja 5.2. Mitta-
reiden asennukset on esitetty kuvassa 5.3. Mittaukset suoritettiin miehitettyna, jolloin mittaus-
tulosten voitiin varmistua aiheutuvan raideliikenteesta.

hen KangastorilOy

Kuva 5.1. Mittauspisteiden sijainnit kohteen tontilla. Mittauspisteissa MP1-MP4 mittarit asen-
nettiin kiila-ankkureilla terasbetonipaaluihin, ja mittauspisteissd MP5-MP6 maanvaraisesti be-
tonilaatoille. Kaikissa mittauspisteissa mitattiin varahtelyad kolmeen suuntaan. Kohteen |ahin
julkisivun on noin 70 metrin etaisyydellad lahimman raiteen keskilinjasta.

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
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Kuva 5.2. Mittauspisteiden sijainnit merkittyna paalukarttaan. Mittauspisteissd MP1-MP4 mit-
tarit asennettiin kiila-ankkureilla terasbetonipaaluihin, ja mittauspisteissd MP5-MP6 maanva-
raisesti betonilaatoille.

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
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Kuva 5.3. Mittaeiden asennuset.

6 ARVIOINTIMENTELMAT

6.1 Tarina

6.2 Runkomelu

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Mitatuille nopeussignaaleille tehtiin taajuuspainotus seka laskettiin tehollisarvon huippuarvot
VTT:n suosituksen mukaisesti [4]. Huippuarvojen osalta valittiin 15 merkittdvinta junan ohitusta,
joiden perusteella maaritettiin maaperan tilastolliset tarinan tunnusluvut vi,95maa.

Maaperassa mitatut tarinatasot eivat edusta rakennuksessa saavutettavia tarindtasoja. Tarina
vaimenee jonkin verran perustuksiin siirryttdessa, mutta voi toisaalta voimistua rakennuksen
rungossa ja lattioissa resonanssin seurauksena. Resonanssin toteutuminen edellyttaa, etta he-
ratetaajuus osuu rakenteen ominaistaajuudelle, jolloin rakenne véarahtelee voimakkaasti.
Edelld kuvatut ilmiét ovat voimakkaasti taajuudesta riippuvaisia. Maaperasta mitatuista ta-
rindtasoista laskettiin rakennuksissa saavutettavat tarindtasot taajuuskaistoittain ottaen huo-
mioon tarindn vaimentuminen perustuksiin siirryttdessa seka voimistuminen edettdessa perus-
tuksista rakennuksen runkoon ja lattioihin. Arviointi tehtiin VTT:n ohjeen Rakennukseen siirty-
vén liikennetérindn arviointi mukaisesti taajuuskaistoittain [7].

Tarinan voimistumista rakennuksen rungossa ja lattioissa arviointiin ns. yleisen voimistumisen
seka resonanssitarkastelun mukaisesti. Resonanssitarkastelu perustuu pahimpaan mahdolli-
seen tilanteeseen, jolloin rungon tai lattioiden ominaistaajuus voimistaa tarinaa.

Maaperasta mitatuista nopeustasoista laskettiin A-painotetut runkomelutasot VTT:n ohjeen
Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi mukaisesti [4]. Laskennassa otettiin huomioon
rakennustyyppi, rakennusten perustamistapa, resonanssin vaikutus seka turvamarginaali. Tur-
vamarginaalina kaytettiin ehdotetun 6 dB sijaan 3 dB, koska maaperan mittaustulokseen sisal-
tyy jo suuri osa laskentamenetelman muuttujista.15 merkitsevimman junan ohituksen osalta
laskettiin runkomelun tilastollinen tunnusluku Lorm.

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
18.10.2023
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7 TULOKSET JA PAATELMAT

71 Tarina

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Mittaustulosten perusteella lasketut tarinatasot maaperassa on esitetty taulukossa 7.1 seka 15
merkitsevimman osalta litteessa 1. Liitteessa on lisaksi esitetty keskiarvospektrit terssikaistoit-
tain.

Taulukko 7.1. Tarinan tunnusluvut maaperassa mittauspisteittain.

. . Tarinan tunnusluku maaperassa Vw,95maa [MM/s]
Mittauspiste
Radansuuntaisesti | Rataa vasten kohtisuoraan | Pystysuuntaan
MP1 0,06 0,00 0,00
MP2 0,07 0,00 0,00
MP3 0,07 0,00 0,00
MP4 0,00 0,06 0,00
MP5 0,08 0,08 0,10
MP6 0,05 0,03 0,02

Rakennuksessa resonanssitarkastelun perusteella arvioidut tarinantunnusluvut on esitetty tau-
lukossa 7.2. Lisaksi litteessa 1 on esitetty 15 merkitsevimman ohiajon perusteella lasketut ta-
rindn keskiarvospektrit rakennuksen rungon ja lattioiden osalta.

Taulukko 7.2. Tarindn tunnusluvut rakennuksessa mittauspisteittain.

Tarindn tunnusluku rakennuksessa
Mittauspiste Viw,95 runko [MmM/s] Vw,95 Jattia [MM/s]
Radansuuntaisesti | Rataa vasten kohtisuoraan | Pystysuuntaan
MP1 0,09 0,00 0,00
MP2 0,16 0,00 0,00
MP3 0,14 0,00 0,00
MP4 0,00 0,12 0,00
MP5 0,14 0,14 0,29
MP6 0,10 0,06 0,05

Pahimmassa tapauksessa eli resonanssin voimistaessa tarinatasoja rakennuksen rungossa
arvioitu vaakasuuntainen tarinataso on vw,95runko = 0,16 mm/s seka lattioiden osalta suurin pys-
tysuunnassa arvioitu tarinataso vwgs,atia = 0,29 mm/s, joka alittaa luvussa 3 esitetyn asuintilojen
tarinan tavoitearvon (vw,95 = 0,30 mm/s). Liitteessa 1 esitettyjen keskiarvospektrien perusteella
voidaan todeta, ettd rungon osalta tarinan merkitsevin taajuussisaltdé osuu 10...16 Hz terssi-
kaistoille ja lattian osalta 16...20 Hz terssikaistoille.

Kohteen kohdalla on rautatiehen suunnitteilla Helsinki—Riihimaki-hankkeen seurauksena radan
valityskykya parantavia muutoksia. Kohteen jatkosuunnittelussa tulee naiden ratarakenteen ja
liikennoinnin muutosten vaikutukset tarkastaa suunnitellussa rakennuksessa saavutettavien
tarinatasojen osalta.

Kaavoituksessa rakennusten suunnittelu tulee edellyttda toteutettavan siten, etta raideliiken-
teen tarinan tavoitearvot taytetdan. Kaavamaarays voi olla esimerkiksi muotoa: "Asuinraken-
nusten asuinhuoneissa lilkkennetériné v,9s saa olla enintdén 0,30 mm/s”

1612466.5.2A Resiinakuja 1, Tuusula
Térina- ja runkomeluselvitys
18.10.2023
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7.2 Runkomelu

Taulukossa 7.3 on esitetty arvioidut runkomelutasot mittauspisteittain eri kerroksissa. Tauluk-
koon on rajattu katkoviivalla kerrokset, joissa on asuinhuoneistoja. Liitteessa 1 on esitetty 15
merkitsevimman junan ohituksen ajalta arvioidut runkomelun enimmaistasot alimmassa ker-
roksessa. Liitteessa on lisaksi esitetty keskiarvospektrit terssikaistoittain.

Taulukko 7.3. Runkomelun tunnusluvut Lpm mittauspisteittain eri kerroksissa.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Mittaus- . Runkomelun tilastollinen tunnusluku Lym [dB(A)]
iste Mittaussuunta
p 0. krs 1. krs 2. krs 3. krs 4. krs
radansuuntaisesti 40 38 36 34 32
MP1 Litﬁﬁsﬁifﬁ <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti 33 31 <30 <30 <30
MP2 Litﬁt‘j‘s‘t’;f;‘z; <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti 38 36 34 32 <30
MP3 Litﬁﬁsﬁifﬁ <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti <30 <30 <30 <30 <30
Mps4 | fataavasten <30 <30 <30 <30 <30
kohtisuoraan
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti 45 43 41 39 37
Mps | fataavasten 42 40 38 36 34
kohtisuoraan
pystysuuntaan 40 38 36 34 32
radansuuntaisesti 40 38 36 34 32
Mpg | fataavasten 43 41 39 37 35
kohtisuoraan
pystysuuntaan 35 33 31 <30 <30

Tulosten perusteella korkeimmat runkomelutasot saavutettiin mittauspisteessa MP5, jossa mit-
tari oli asennettu maanvaraisesti betonilaatalle. Mittauspisteessa MP5 tavoitearvo Lpm 35 dB
ylitettiin 10 dB verran alimmissa asunnoissa (0. krs) varahtelyn radansuuntaisen komponentin
mukaan arvioituna.

Terasbetonipaaluista mitatuista runkomelutasoista suurimmat saavutettiin mittauspisteessa
MP1, jossa alimpien asuntojen osalta tavoitearvo ylitettiin 5 dB verran radansuuntaisessa vaa-
kavarahtelyssa. Muissa mittaussuunnissa tavoitearvo ei ylittynyt. Mittauspisteessd MP3 aino-
astaan radansuuntaisessa vaakavarahtelyssa tavoitearvo ylitettiin 3 dB verran alimmissa asun-
noissa arvioituna.
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LITTEET

LAHTEET

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Maaperan mittauspisteistd mitatut varahtelytasot vaimenivat pystysuunnan osalta paaluihin
siirryttdessa. Paaluista mitatut pystysuuntaiset varahtelytasot tayttivat tavoitearvot. Runkome-
lun vaimennus kohteessa on suositeltavaa toteuttaa asentamalla runkomelueristin maanalai-
sella osalle radanpuoleiselle pitkalle julkisivulle seka rakennuksen paatyihin. Runkomelueristin
asennetaan sokkelin ja anturan betonin pintaan ja suojataan EPS-levyilld, jotka tasaavat kuor-
mitusta sekad estavat kivien painumisen eristeeseen. Runkomelueristimena voidaan kayttaa
esimerkiksi 12,5 mm paksua eristinmattoa. Kaytettava eristintyyppi tulee maarittdad kohteen
jatkosuunnittelussa asennussyvyyden ja eristimelle tulevan kuormituksen perusteella akus-
tiikka- ja rakennesuunnittelijan yhteistyéna.

Kohteen kohdalla on rautatiehen suunnitteilla Helsinki—Riihimaki-hankkeen seurauksena radan
valityskykya parantavia muutoksia. Kohteen jatkosuunnittelussa tulee naiden ratarakenteen ja
liikennoinnin muutosten vaikutukset tarkastaa suunnitellussa rakennuksessa saavutettavien
runkomelutasojen osalta ja runkomeluntorjunta tulee yhteensovittaa rautatien muutostoimien
kanssa.

Kaavoituksessa rakennusten suunnittelu tulee edellyttda toteutettavan siten, etta raideliiken-
teen runkomelun tavoitearvot taytetdan. Kaavamaarays voi olla esimerkiksi muotoa: "Asuinra-
kennusten asuinhuoneissa runkomelu Lym Saa olla enintéén 35 dB”.

1. Mittaustulokset mittauspisteittain (24 s.)

1. Toérnqyist, J. ja Talja, A. 2006. Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén suunnit-
telussa. VTT Working papers 50. Espoo: VTT. 46 + 33 s.

2. Talja, A. 2004. Suositus liikennetarindn mittaamista ja luokituksesta. VTT Tiedotteita 2278.
Espoo: VTT. 50 + 15 s.

3. NS 8176E. 1999. Vibration and shock. Measurement of vibration in buildings from land-
based transport guidance to evaluation of its effects on human beings. Oslo: Norges
Standardiseringsforbund (NSF). 27 s.

4. Talja, A. ja Saarinen, A. 2009. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi. Esiselvi-
tys. VTT Tiedotteita 2468. Espoo: VTT. 56 + 11 s.

5. Sipti Infra Oy. 2017. 5451 Asunto Oy Tuusulan Asemapaallikkd. Geotekninen Suunnitte-
luraportti. 7.2.2017. Helsinki: Sipti Infra Oy. 7 s.

6. Huhtala, T. 2006. Mittausjakson pituuden vaikutus maaperastd mitatun maaperasta mita-
tun raideliikenteen varahtelyn asuntoihin aiheuttaman haitan arvioinnissa. 105-29 s.

7. Talja, A, Vepsa, A., Kurkela, J. ja Halonen, M. 2008. Rakennukseen siirtyvan liikenneta-
rinan arviointi, VTT tiedotteita 2425. 95+69 s.

8. Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta, nro 796/2017.

9.  Ymparistdministeridn ohje rakennuksen daniymparistdsta. 2018. Helsinki, ymparistdminis-
terid.

10. SFS 5907: 2022. Rakennusten akustinen suunnittelu ja luokitus. 2022. Helsinki. Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry.
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43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarina MP1

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
13.00.19 0,06 E IC
12.47.14 0,05 E&P T(s)&sm4
13.55.19 0,05 P IC
15.31.35 0,05 P IC
12.34.11 0,04 P sm3
15.55.43 0,03 P IC
15.58.56 0,03 E IC
16.34.35 0,03 P IC
12.19.42 0,03 E&P IC&sm4
14.49.22 0,03 E T(d)
12.46.40 0,02 P sm4
15.10.47 0,02 E sm4
14.51.28 0,02 P VET(s)
12.39.54 0,01 E sm4
16.12.53 0,01 P sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,06 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Lite 1.1s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
13.00.19 0,00 E IC
13.55.19 0,00 P IC
12.34.11 0,00 P sm3
15.55.43 0,00 P IC
15.31.35 0,00 P IC
15.58.56 0,00 E IC
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
16.34.35 0,00 P IC
14.49.22 0,00 E T(d)
12.46.40 0,00 P sm4
15.10.47 0,00 E sm4
14.09.51 0,00 E sm4
11.47.55 0,00 P sm4
16.12.53 0,00 P sm4

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevintd junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
13.00.19 0,00 E IC
15.10.47 0,00 E sm4
12.34.11 0,00 P sm3
15.55.43 0,00 P IC
15.58.56 0,00 E IC
15.31.35 0,00 P IC
14.49.22 0,00 E T(d)
16.34.35 0,00 P IC
12.46.40 0,00 P sm4
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
13.55.19 0,00 P IC
13.42.43 0,00 E sm4
14.51.28 0,00 P VET(s)
14.09.51 0,00 E sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP1
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

Liite 1.1 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera Mittaussuunta x, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10 P
0,00 +———T—rTrrr—rmr A A A 0,00 J—IJ-FIJ'FI'FL.'F.ﬂ:-#—v—\
N O N ST OH MO oW OO WmWWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmWOoO o Mmoo
N g o~ 3 AT NN IO O N g ~ 3 AT NN T TFTOOD
— ™ — o — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mm— vw,95,maa= 0,06 mm/s, tarinaluokka A s taUStATASO mmm— \/W,95,runko= 0,09 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 8 Hz) e taustataso
Mittaussuunta y, maapera Mittaussuunta y, lattia
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
000 v v v 000 v e
N O NSO OMOOo oW OOoWmWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmOoO o Mmoo
N g o~ o AT NN IO O N g ~ o AT NN T TFTO 0D
— ™ — [32] — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mm— vw,95,maa= 0,00 mm/s, tarinaluokka A e taUStATASO mm— vW,95,runko= 0,00 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 40 Hz) e taustataso
Mittaussuunta z, maapera Mittaussuunta z, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 < 040
£ £
E, E,
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
000 " T 000 T T
N O N STHOLMOWOLW OOoOLWwWmOoO o Mmoo N O NSO OMOO oW OO WmWmoO o Mmoo
N g ~ o AT NN T OH 0D N g o~ o AT NN IO O
— ™ — (32} — [32] — o
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
m— \\,95,maa= 0,00 mm/s, tarinaluokka A s taUSTALASO mmm— vw,95,runko= 0,00 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 40 Hz) taustataso




Mittaustulokset, runkomelu MP1

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

Liite 1.1 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Ly [dB(A)]
12.34.11 37 P sm3 alin kerros 40
15.55.43 35 P IC + 1 krs 38
15.58.56 35 E IC + 2 krs 36
12.47.14 35 E&P T(s)&sm4 + 3 krs 34
13.00.19 35 E IC + 4 krs 32
14.49.22 33 E T(d) +5krs 31
12.46.40 31 P sm4 + 6 krs 30
15.31.35 31 P IC + 7 krs <30
16.34.35 30 P IC + 8 krs <30
15.10.47 29 E sm4 + 9 krs <30
13.55.19 28 P IC + 10 krs <30
12.19.42 28 E&P IC&sm4
14.51.28 27 P VET(s)
14.09.51 22 E sm4
13.42.43 22 E sm4

Ohjearvoon verrannollinen
15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta). runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Lo [dB(A)]
12.47.14 33 E&P T(s)&sm4 alin kerros 33
13.55.19 29 P IC + 1 krs 31
12.19.42 26 E&P IC&sm4 + 2 krs <30
12.34.11 26 P sm3 + 3 krs <30
13.00.19 25 E IC + 4 krs <30
15.31.35 23 P IC +5krs <30
15.55.43 23 P IC + 6 krs <30
16.34.35 23 P IC + 7 krs <30
15.58.56 23 E IC + 8 krs <30
14.49.22 22 E T(d) +9krs <30
14.09.51 21 E sm4 + 10 krs <30
12.46.40 21 P sm4
11.47.55 18 P sm4
15.10.47 18 E sm4
16.12.53 17 P sm4

Ohjearvoon verrannollinen
15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan). runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Ly [dB(A)]
14.09.51 22 E sm4 alin kerros <30
12.47.14 21 E&P T(s)&sm4 + 1 krs <30
12.34.11 18 P sm3 + 2 krs <30
13.55.19 16 P IC + 3 krs <30
16.34.35 16 P IC + 4 krs <30
12.19.42 16 E&P IC&sm4 + 5 krs <30
15.31.35 15 P IC + 6 krs <30
13.00.19 15 E IC + 7 krs <30
15.58.56 15 E IC + 8 krs <30
15.55.43 15 P IC + 9 krs <30
14.49.22 14 E T(d) +10 krs <30
15.10.47 14 E sm4
12.46.40 13 P sm4
11.47.55 12 P sm4
16.12.53 12 P sm4




Mittaustulokset, runkomelu MP1
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa
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Mittaustulokset, tarina MP2

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 75 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
12.47.14 0,07 E&P T(s)&sm4
13.00.19 0,06 E IC
13.55.19 0,06 P IC
14.17.14 0,05 P sm4
16.29.41 0,05 P T(d)
15.31.35 0,05 P IC
12.34.11 0,04 P sm3
16.24.08 0,03 P sm4
16.34.35 0,03 P IC
14.49.22 0,03 E T(d)
15.55.43 0,03 P IC
15.58.56 0,03 E IC
12.19.42 0,03 E&P IC&sm4
15.45.28 0,03 P sm4
13.35.15 0,02 P IC

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,07 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Lite 1.2 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
13.00.19 0,00 E IC
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
14.17.14 0,00 P sm4
13.55.19 0,00 P IC
12.34.11 0,00 P sm3
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
15.31.35 0,00 P IC
13.35.15 0,00 P IC
14.49.22 0,00 E T(d)
12.10.45 0,00 E sm4
15.58.56 0,00 E IC
16.34.35 0,00 P IC
15.45.28 0,00 P sm4
14.39.26 0,00 E sm4
16.29.41 0,00 P T(d)

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevintd junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
13.00.19 0,00 E IC
13.35.15 0,00 P IC
14.17.14 0,00 P sm4
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
14.49.22 0,00 E T(d)
15.58.56 0,00 E IC
13.55.19 0,00 P IC
16.29.41 0,00 P T(d)
15.31.35 0,00 P IC
12.34.11 0,00 P sm3
15.45.28 0,00 P sm4
16.34.35 0,00 P IC
11.47.55 0,00 P sm4
14.39.26 0,00 E sm4
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP2
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 75 m

Liite 1.2 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera Mittaussuunta x, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +—r—r—rrrrr A A A o 0,00
N O N ST OH MO oW OO WmWWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmWOoO o Mmoo
N g o~ o AT NN IO O N g ~ o AT NN T TFTOOD
— [32] — o — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mmm— vw,95,maa= 0,07 mm/s, tarinaluokka A s taUStATASO mm— vw,95,runko= 0,16 mm/s, tarinaluokka C (resonanssi 10 Hz) === taustataso
Mittaussuunta y, maapera Mittaussuunta y, lattia
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +—r—Tr—T—T—TTTTTT—T—T T T T ——r—— 0,00 +—r—r—T—T—TTTTTT—TTT T T ————
N O NSO OMOOo oW OOoWmWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmOoO o Mmoo
N g o~ o AT NN IO O N g ~ o AT NN T TFTO 0D
— [32] — [32] — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mm— vw,95,maa= 0,00 mm/s, tarinaluokka A e taUStATASO mm— vWw,95,runko= 0,00 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 20 Hz) e taustataso
Mittaussuunta z, maapera Mittaussuunta z, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 < 040
£ £
E E
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +—r—Tr—T—TTT T T T T T ———— 0,00 +—r—Tr—Tr—T—TTTTTT—TT T T T T ————
N O N STHOLMOWOLW OOoOLWwWmOoO o Mmoo N O NSO OMOO oW OO WmWmoO o Mmoo
N g ~ o AT NN T OH 0D N g o~ o AT NN IO O
— (32} — (32} — [32] — o
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
m— \\,95,maa= 0,00 mm/s, tarinaluokka A s taUSTALASO mmm— vw,95,runko= 0,00 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 40 Hz) taustataso




Mittaustulokset, runkomelu MP2

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 75 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

Liite 1.2 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Ly [dB(A)]
13.35.15 34 P IC alin kerros 33
15.58.56 32 E IC + 1 krs 31
14.17.14 32 P sm4 + 2 krs <30
12.47.14 32 E&P T(s)&sm4 + 3 krs <30
16.29.41 31 P T(d) + 4 krs <30
13.00.19 31 E IC + 5 krs <30
11.47.55 29 P sm4 + 6 krs <30
15.31.35 29 P IC + 7 krs <30
13.55.19 29 P IC + 8 krs <30
12.39.54 29 E sm4 + 9 krs <30
16.34.35 29 P IC + 10 krs <30
12.34.11 29 P sm3
14.51.28 28 P VET(s)
12.19.42 28 E&P IC&sm4
14.49.22 27 E T(d)

Ohjearvoon verrannollinen
15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta). runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Lo [dB(A)]
12.47.14 26 E&P T(s)&sm4 alin kerros <30
12.34.11 24 P sm3 + 1 krs <30
14.17.14 22 P sm4 + 2 krs <30
12.19.42 22 E&P IC&sm4 + 3 krs <30
15.58.56 22 E IC + 4 krs <30
13.55.19 22 P IC + 5 krs <30
12.10.45 21 E sm4 + 6 krs <30
13.00.19 20 E IC + 7 krs <30
14.09.51 20 E sm4 + 8 krs <30
15.31.35 20 P IC + 9 krs <30
16.34.35 20 P IC + 10 krs <30
15.45.28 19 P sm4
14.49.22 19 E T(d)
14.39.26 19 E sm4
16.29.41 19 P T(d)

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

z (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
12.47.14 25 E&P T(s)&sm4
12.34.11 24 P sm3
14.09.51 22 E sm4
13.55.19 22 P IC
13.00.19 21 E IC
14.17.14 21 P sm4
15.58.56 20 E IC
12.19.42 20 E&P IC&sm4
14.39.26 19 E sm4
15.31.35 19 P IC
13.35.15 18 P IC
14.49.22 18 E T(d)
16.34.35 17 P IC
11.47.55 17 P sm4
15.55.43 17 P IC

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros <30
+ 1 krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




Mittaustulokset, runkomelu MP2
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 75 m

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa
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43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarina MP3

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
14.17.14 0,08 P sm4
13.00.19 0,07 E IC
13.16.57 0,06 P sm4
16.29.41 0,05 P T(d)
14.49.22 0,05 E T(d)
12.47.14 0,04 E&P T(s)&sm4
15.58.56 0,04 E IC
13.55.19 0,03 P IC
16.34.35 0,03 P IC
16.24.08 0,03 P sm4
15.31.35 0,03 P IC
13.35.15 0,03 P IC
12.39.54 0,02 E sm4
12.19.42 0,02 E&P IC&sm4
14.51.28 0,02 P VET(s)

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,07 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Liite 1.3 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
15.31.35 0,00 P IC
13.35.15 0,00 P IC
13.55.19 0,00 P IC
13.00.19 0,00 E IC
13.16.57 0,00 P sm4
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
16.29.41 0,00 P T(d)
14.17.14 0,00 P sm4
16.34.35 0,00 P IC
15.58.56 0,00 E IC
12.34.11 0,00 P sm3
15.55.43 0,00 P IC
14.40.23 0,00 E sm4
16.24.08 0,00 P sm4
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevintd junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
13.35.15 0,00 P IC
14.17.14 0,00 P sm4
13.55.19 0,00 P IC
13.16.57 0,00 P sm4
16.29.41 0,00 P T(d)
14.09.51 0,00 E sm4
13.00.19 0,00 E IC
15.58.56 0,00 E IC
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
15.55.43 0,00 P IC
15.31.35 0,00 P IC
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
14.49.22 0,00 E T(d)
16.12.04 0,00 P sm4
16.34.35 0,00 P IC

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP3
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

Liite 1.3 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera Mittaussuunta x, runko
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Mittaustulokset, runkomelu MP3
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

Liite 1.3 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Ly [dB(A)]
13.35.15 38 P IC alin kerros 38
13.00.19 37 E IC + 1 krs 36
15.58.56 33 E IC + 2 krs 34
12.47.14 32 E&P T(s)&sm4 + 3 krs 32
14.17.14 32 P sm4 + 4 krs <30
16.29.41 32 P T(d) +5krs <30
13.55.19 31 P IC + 6 krs <30
14.49.22 31 E T(d) + 7 krs <30
16.34.35 31 P IC + 8 krs <30
12.19.42 31 E&P IC&sm4 + 9 krs <30
13.16.57 30 P sm4 + 10 krs <30
15.55.43 30 P IC
12.34.11 29 P sm3
15.31.35 28 P IC
14.09.51 28 E sm4

Ohjearvoon verrannollinen
15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta). runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Lo [dB(A)]
13.16.57 27 P sm4 alin kerros <30
15.31.35 27 P IC + 1 krs <30
12.47.14 27 E&P T(s)&sm4 + 2 krs <30
14.09.51 27 E sm4 + 3 krs <30
13.55.19 27 P IC + 4 krs <30
16.29.41 25 P T(d) +5krs <30
14.17.14 25 P sm4 + 6 krs <30
16.34.35 23 P IC + 7 krs <30
14.40.23 23 E sm4 + 8 krs <30
12.34.11 23 P sm3 + 9 krs <30
14.39.26 22 E sm4 + 10 krs <30
13.00.19 22 E IC
14.49.22 22 E T(d)
16.24.08 21 P sm4
13.35.15 21 P IC

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

z (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
13.55.19 25 P IC
12.47.14 23 E&P T(s)&sm4
16.29.41 23 P T(d)
14.09.51 23 E sm4
13.16.57 23 P sm4
14.17.14 22 P sm4
15.31.35 21 P IC
12.34.11 20 P sm3
14.40.23 20 E sm4
13.35.15 20 P IC
16.34.35 20 P IC
14.49.22 19 E T(d)
13.00.19 19 E IC
15.58.56 18 E IC
12.19.42 18 E&P IC&sm4

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros <30
+ 1 krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




Mittaustulokset, runkomelu MP3

Liite 1.3 s.4
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m
Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa
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43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarina MP4

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 83 m

15 merkitsevintd junan ohitusta. Mittaussuunta x (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
14.17.14 0,07 P sm4
16.29.41 0,06 P T(d)
13.00.19 0,05 E IC
14.49.22 0,04 E T(d)
13.55.19 0,04 P IC
12.47.14 0,03 E&P T(s)&sm4
15.31.35 0,03 P IC
12.34.11 0,03 P sm3
16.34.35 0,03 P IC
16.24.08 0,03 P sm4
15.55.43 0,02 P IC
15.58.56 0,02 E IC
12.39.54 0,02 E sm4
15.17.31 0,02 P sm4
13.35.15 0,02 P IC

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,06 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Lite 1.4 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
13.55.19 0,00 P IC
12.34.11 0,00 P sm3
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
16.34.35 0,00 P IC
15.55.43 0,00 P IC
13.00.19 0,00 E IC
16.24.08 0,00 P sm4
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
15.31.35 0,00 P IC
13.35.15 0,00 P IC
15.58.56 0,00 E IC
14.17.14 0,00 P sm4
16.29.41 0,00 P T(d)
14.09.51 0,00 E sm4
14.49.22 0,00 E T(d)

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
13.00.19 0,00 E IC
14.17.14 0,00 P sm4
16.29.41 0,00 P T(d)
12.47.14 0,00 E&P T(s)&sm4
14.49.22 0,00 E T(d)
12.19.42 0,00 E&P IC&sm4
13.55.19 0,00 P IC
14.39.26 0,00 E sm4
15.58.56 0,00 E IC
16.24.08 0,00 P sm4
12.10.45 0,00 E sm4
16.34.35 0,00 P IC
15.31.35 0,00 P IC
11.47.55 0,00 P sm4
12.34.11 0,00 P sm3

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,00 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP4
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 83 m

Liite 1.4 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera Mittaussuunta x, runko
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Mittaustulokset, runkomelu MP4

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 83 m

15 merkitsevinté junan ohitusta. Mittaussuunta x (rataa vasten kohtisuoraan).

Liite 1.4 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Ly [dB(A)]
13.00.19 29 E IC alin kerros <30
16.29.41 28 P T(d) +1krs <30
13.35.15 27 P IC + 2 krs <30
14.17.14 27 P sm4 + 3 krs <30
12.47.14 26 E&P T(s)&sm4 + 4 krs <30
15.31.35 25 P IC + 5 krs <30
15.55.43 25 P IC + 6 krs <30
14.49.22 24 E T(d) + 7 krs <30
12.19.42 24 E&P IC&sm4 + 8 krs <30
16.34.35 24 P IC + 9 krs <30
15.58.56 24 E IC + 10 krs <30
13.55.19 23 P IC
14.09.51 23 E sm4
15.10.47 23 E sm4
11.47.55 22 P sm4

Ohjearvoon verrannollinen
15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta). runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi kerros Lo [dB(A)]
13.55.19 26 P IC alin kerros <30
12.47.14 26 E&P T(s)&sm4 + 1 krs <30
12.34.11 25 P sm3 + 2 krs <30
14.09.51 22 E sm4 + 3 krs <30
12.19.42 20 E&P IC&sm4 + 4 krs <30
13.00.19 19 E IC + 5 krs <30
16.24.08 19 P sm4 + 6 krs <30
15.31.35 19 P IC + 7 krs <30
16.34.35 18 P IC + 8 krs <30
15.58.56 18 E IC + 9 krs <30
15.55.43 18 P IC + 10 krs <30
14.17.14 17 P sm4
16.29.41 17 P T(d)
14.40.23 17 E sm4
14.49.22 16 E T(d)

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

z (radansuuntaisesti).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
14.09.51 18 E sm4
12.47.14 16 E&P T(s)&sm4
16.29.41 15 P T(d)
13.55.19 15 P IC
14.40.23 15 E sm4
14.17.14 14 P sm4
16.34.35 14 P IC
12.34.11 13 P sm3
13.00.19 13 E IC
12.19.42 13 E&P IC&sm4
14.49.22 13 E T(d)
15.31.35 13 P IC
15.55.43 13 P IC
14.39.26 13 E sm4
13.35.15 13 P IC

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros <30
+ 1 krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




Mittaustulokset, runkomelu MP4
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 83 m
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43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarina MP5

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
12.47.14 0,10 E&P T(s)&sm4
13.00.19 0,08 E IC
13.55.19 0,07 P IC
15.31.35 0,05 P IC
12.34.11 0,05 P sm3
15.55.43 0,04 P IC
15.58.56 0,04 E IC
12.19.42 0,04 E&P IC&sm4
16.34.35 0,03 P IC
12.39.54 0,03 E sm4
14.40.23 0,03 E sm4
15.10.47 0,03 E sm4
16.12.53 0,02 P sm4
13.41.51 0,02 E sm4
14.09.51 0,02 E sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,08 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Liite 1.5s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
13.00.19 0,09 E IC
12.47.14 0,09 E&P T(s)&sm4
15.31.35 0,07 P IC
13.55.19 0,06 P IC
12.34.11 0,04 P sm3
15.58.56 0,04 E IC
16.34.35 0,04 P IC
15.55.43 0,04 P IC
12.19.42 0,03 E&P IC&sm4
12.39.54 0,03 E sm4
11.47.55 0,03 P sm4
15.10.47 0,02 E sm4
14.40.23 0,02 E sm4
16.12.53 0,02 P sm4
14.09.51 0,02 E sm4

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,08 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevinté junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
13.00.19 0,12 E IC
16.34.35 0,08 P IC
15.31.35 0,08 P IC
13.55.19 0,08 P IC
12.47.14 0,07 E&P T(s)&sm4
12.39.54 0,06 E sm4
12.34.11 0,06 P sm3
12.19.42 0,06 E&P IC&sm4
15.55.43 0,05 P IC
11.47.55 0,05 P sm4
14.09.51 0,05 E sm4
16.12.53 0,05 P sm4
14.40.23 0,05 E sm4
15.58.56 0,04 E IC
15.10.47 0,04 E sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,10 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP5
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

Liite 1.5 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera

Mittaussuunta x, runko

0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
Y ——— W N E R — 0,00 e
N O N ST OH MO oW OO WmWWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmWOoO o Mmoo
N g o~ 3 NN T 0O D N g ~ AT NN T TFTOOD
— ™ — o — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
m vw,95,maa= 0,08 mm/s, tarinaluokka A s taUStATASO mm \W,95,runko= 0,14 mm/s, tarinaluokka B (resonanssi 16 Hz) e taustataso
Mittaussuunta y, maapera Mittaussuunta y, runko
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0,50

0,40

Vv, [mm/s]

0,20

0,10

0,00 4J-r'v'-r'4>-—.~

N O N STHOLMOWOLW OOoOLWwWmOoO o Mmoo
[V ~ o AT NN T OH 0D
— (32} ) — (32}
Taajuus [Hz]
mmm— vw,95,maa= 0,10 mm/s, tarinaluokka A s tRUSTALASO

Mittaussuunta z, lattia
0,70
0,60
0,50
< 040
£
E,
= 0,30 —
0,20
0,10
0,00 +=—r—T—T—T—T—T—T—T=
N O NSO OMOO oW OO WmWmoO o Mmoo
N g o~ o AT NN IO O
— ™ — o
Taajuus [Hz]
mmm \Ww,95,runko= 0,29 mm/s, tarinaluokka C (resonanssi 16 Hz) taustataso




Mittaustulokset, runkomelu MP5

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

Liite 1.5s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
13.00.19 44 E IC
15.31.35 43 P IC
12.47.14 39 E&P T(s)&sm4
13.55.19 37 P IC
12.34.11 35 P sm3
16.34.35 35 P IC
12.19.42 34 E&P IC&sm4
14.40.23 34 E sm4
14.09.51 34 E sm4
15.58.56 34 E IC
15.55.43 34 P IC
12.39.54 33 E sm4
16.12.53 32 P sm4
11.47.55 31 P sm4
15.10.47 30 E sm4

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 45
+ 1 krs 43
+ 2 krs 41
+ 3 krs 39
+ 4 krs 37
+ 5 krs 36
+ 6 krs 35
+ 7 krs 34
+ 8 krs 33
+ 9 krs 32
+ 10 krs 31

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

y (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi
13.55.19 44 P IC
13.00.19 40 E IC
12.47.14 39 E&P T(s)&sm4
15.31.35 38 P IC
11.47.55 37 P sm4
16.34.35 37 P IC
12.34.11 36 P sm3
14.40.23 36 E sm4
12.19.42 36 E&P IC&sm4
15.55.43 35 P IC
12.39.54 35 E sm4
14.09.51 35 E sm4
15.58.56 34 E IC
16.12.53 34 P sm4
15.10.47 33 E sm4

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 42
+ 1 krs 40
+ 2 krs 38
+ 3 krs 36
+ 4 krs 34
+5krs 33
+ 6 krs 32
+ 7 krs 31
+ 8 krs 30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

z (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
13.00.19 40 E IC
12.47.14 38 E&P T(s)&sm4
15.31.35 38 P IC
13.55.19 37 P IC
14.09.51 36 E sm4
11.47.55 35 P sm4
16.34.35 35 P IC
12.34.11 34 P sm3
12.39.54 34 E sm4
12.19.42 34 E&P IC&sm4
14.40.23 33 E sm4
15.58.56 32 E IC
16.12.53 32 P sm4
15.55.43 32 P IC
15.10.47 31 E sm4

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 40
+ 1 krs 38
+ 2 krs 36
+ 3 krs 34
+ 4 krs 32
+ 5 krs 31
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




Mittaustulokset, runkomelu MP5
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

40

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

w
o

w
o

N
(&3]

N
o

LpAS,max [d B(A)]

=
(&3]

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

mmmm keskiarvo spektri

250 315 400

taustataso

40

Mittaussuunta y, runkomeluarvio rakennuksessa

35

N
[$]

N
o

LpAS,max [d B(A)]

=
(&3]

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

mmmm keskiarvo spektri

250 315 400

taustataso

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

LpAS.rnax [d B(A)]

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200

Taajuus [Hz]

mmmm keskiarvo spektri

250 315 400 500

taustataso

Liite 1.5s.4



43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarina MP6

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
14.17.14 0,06 P sm4
13.00.19 0,04 E IC
16.29.41 0,04 P T(d)
15.58.56 0,02 E IC
12.47.14 0,02 E&P T(s)&sm4
13.55.19 0,02 P IC
15.31.35 0,02 P IC
16.24.08 0,02 P sm4
12.34.11 0,02 P sm3
16.34.35 0,02 P IC
12.19.42 0,02 E&P IC&sm4
13.35.15 0,02 P IC
12.39.54 0,01 E sm4
13.10.36 0,01 E sm4
14.51.28 0,01 P VET(s)

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,05 mm/s

tarindluokka A

1612466.5.2 As Oy Tuusulan Asemapéaallikkd

Mittauspvm: 8.5.2020
Liite 1.6 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms.max [MM/s] suunta junatyyppi
14.17.14 0,03 P sm4
13.55.19 0,02 P IC
16.29.41 0,02 P T(d)
12.47.14 0,02 E&P T(s)&sm4
13.00.19 0,02 E IC
16.34.35 0,02 P IC
13.35.15 0,01 P IC
12.34.11 0,01 P sm3
16.24.08 0,01 P sm4
15.31.35 0,01 P IC
12.19.42 0,01 E&P IC&sm4
15.58.56 0,01 E IC
12.39.54 0,01 E sm4
13.10.36 0,01 E sm4
14.39.26 0,01 E sm4

tarinan tunnusluku Vy, g5 maa 0,03 mm/s

tarindluokka A

15 merkitsevinté junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi .rms.max [MM/S] suunta junatyyppi
14.17.14 0,02 P sm4
16.29.41 0,02 P T(d)
13.00.19 0,02 E IC
13.35.15 0,01 P IC
16.34.35 0,01 P IC
15.31.35 0,01 P IC
13.55.19 0,01 P IC
14.40.23 0,01 E sm4
16.24.08 0,01 P sm4
12.47.14 0,01 E&P T(s)&sm4
15.58.56 0,01 E IC
12.10.45 0,01 E sm4
12.34.11 0,01 P sm3
15.10.47 0,01 E sm4
12.19.42 0,01 E&P IC&sm4

tarinan tunnusluku vy, g5 maa 0,02 mm/s

tarindluokka A



Mittaustulokset, tarind MP6
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

Liite 1.6 s.2

Térinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera Mittaussuunta x, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +—r—r—r—————— e 0,00........Tl:I'FLI'F.-F-F-v—v—v—v—\
N O N ST OH MO oW OO WmWWmoO o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmWOoO o Mmoo
N g o~ 3 NN T 0O D N g ~ 3 AT NN T TFTOOD
— ™ — o — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mmm vw,95,maa= 0,05 mm/s, tarinaluokka A s taUStATASO mmm— vWw,95,runko= 0,10 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 10 Hz) e taustataso
Mittaussuunta y, maapera Mittaussuunta y, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
2 040 2 040
£ £
E E
3 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +—r—r—r—"rrrrr—r——— o,oo.........J-rIJ-r-l.J.......
N O© N Wm0 .0 oMo n o N o o Mmoo N O N STHOLMOWOLWOWOoOLWwWmOoO o Mmoo
N g o~ o AT NN IO O N g ~ 3 AT NN T TFTO 0D
— ™ — [32] — (32} — (32}
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
i mmmm— \W,95,runko= 0,06 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 12,5 Hz)
mmmm— vw,95 maa= 0,03 mm/s, tarinaluokka A s taUSTATASO
s taUStataso
Mittaussuunta z, maapera Mittaussuunta z, lattia
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 < 040
£ £
E, E,
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +———————————————————— (Y D— N R —
N O N STHOLMOWOLW OOoOLWwWmOoO o Mmoo N O NSO OMOO oW OO WmWmoO o Mmoo
N g ~ o AT NN T OH 0D N g o~ 3 AT NN IO O
— ™ — (32} — [32] — o
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
m— \Ww,95,maa= 0,02 mm/s, tarinaluokka A s taUSTALASO mmm vw,95,runko= 0,05 mm/s, tarinaluokka A (resonanssi 20 Hz) taustataso




Mittaustulokset, runkomelu MP6

Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

Liite 1.6 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
13.55.19 41 P IC
16.34.35 37 P IC
16.24.08 37 P sm4
14.09.51 36 E sm4
15.58.56 34 E IC
13.35.15 34 P IC
12.19.42 34 E&P IC&sm4
13.00.19 34 E IC
12.47.14 33 E&P T(s)&sm4
16.29.41 33 P T(d)
14.17.14 33 P sm4
15.31.35 32 P IC
12.34.11 32 P sm3
14.40.23 29 E sm4
14.39.26 28 E sm4

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 40
+ 1 krs 38
+ 2 krs 36
+ 3 krs 34
+ 4 krs 32
+ 5 krs 31
+ 6 krs 30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

y (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpas,max [AB(A)] suunta junatyyppi
16.34.35 42 P IC
13.55.19 40 P IC
16.24.08 39 P sm4
13.35.15 35 P IC
12.47.14 34 E&P T(s)&sm4
13.00.19 34 E IC
14.09.51 34 E sm4
15.31.35 34 P IC
14.17.14 34 P sm4
16.29.41 33 P T(d)
15.58.56 32 E IC
12.34.11 32 P sm3
12.19.42 31 E&P IC&sm4
14.40.23 28 E sm4
14.39.26 27 E sm4

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 43
+ 1 krs 41
+ 2 krs 39
+ 3 krs 37
+ 4 krs 35
+5krs 34
+ 6 krs 33
+ 7 krs 32
+ 8 krs 31
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta

z (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso L,

aika Lpasmax [AB(A)] suunta junatyyppi
14.09.51 35 E sm4
13.35.15 34 P IC
13.55.19 34 P IC
16.34.35 31 P IC
14.17.14 31 P sm4
12.47.14 31 E&P T(s)&sm4
16.29.41 31 P T(d)
16.24.08 31 P sm4
13.00.19 30 E IC
15.58.56 29 E IC
12.19.42 29 E&P IC&sm4
15.31.35 29 P IC
12.34.11 28 P sm3
14.40.23 28 E sm4
14.39.26 25 E sm4

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 35
+ 1 krs 33
+ 2 krs 31
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




Mittaustulokset, runkomelu MP6
Etaisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 77 m

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa
35

30

25

LpAS,max [d B(A)]

Taajuus [Hz]
mmmm keskiarvo spektri

taustataso

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

Mittaussuunta y, runkomeluarvio rakennuksessa

LpAS,max [d B(A)]

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

Taajuus [Hz]
mmmm keskiarvo spektri

taustataso

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa
30

25

20

15

LpAS.rnax [d B(A)]

10 -

Taajuus [Hz]

mmmm keskiarvo spektri

taustataso

6 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

Liite 1.6 s.4



